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@ Transponderanordnung und Verfahren zu deren Herstellung 

<g) Die vorliegende Erfindung beschreibt eine Transpon- 
deranordnung, welcho in einem VerguBkorper ein Trager- 
modul und ein Transpondermodul enthalt. Die Anord- 
nung ist besonders einfach herstellbar und auBerst wider- 
standsfahig in der Handhabung. Eine bevorzugte Ausfuh- 
rungsform der Erfindung ist besonders geeignet fur 
Transponderanordhungen auf Objekten mit metalUschen 
Oberflachen. Ein Herstellungsverfahren fur die Transpon- 
deranordnung ist gleichfalls beschrieben. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffl eine TVansponderanordnung und 
ein Vferfahren tu deren Herslellung. Mo^iSfi 

Transponderanordnungen sind insbesondere zur Identifi- 
ziemngTon Obiekten miuels berUhrungslosem Signalaus- 
Suberelektrischeund/odervorzugswosemagneusche 

nungen in Scheckkartenfornia) (OB 2 133 950 A) Oder lang 
liz-hpC'ilaskoroervorteilhaftiniEinsatz. 

Aus der WO 97/10520 isl eine Transponderanotdnung 
mif eLt auT nen flachen Spulenuager g-w,ckel.^ Spu- 
tena^4.ung bekannU welche besonders gee,gne, «. zur 
Befestisung auf Objekten rait melallischer Oberflache. 

5?Sgenden Erfindung liegt die Aufgabe zugn«rfe, 
eine^infach hersteUbare und handhabbare T^n^^nf^"' 
S^ung, insbesondere auch zur Bcfcsugung auf metalli- 
se oUschen. sowie ein Verfahren zur HersteUung «- 
ner solchen TVansponderanordnung anzugeben 

Die erfindungsgemaBe Transponderanordnung isum Pa 
tentansoruch 1 das HersieUungsverfahren im Patentan 
spSTa!lgegeben.DieUntenu.=^^cheen&al^^ 
hafte AuseestaltungenuBdWeiterbildungen. 

Die Erfindung fUhrt bei einfacher und koslengunsUger 
He^teUung zu einer zuverlSssigen und im Gebrauch beson- 

'TnlSSrkr Se-^t^^deranoninung aufgn.nd 
ihr^ durch den VoUverguB sehr guten Passivierung auch 
da^ an dnem Objekt virbleiben, wenn dieses aggiessiven 
SaTsen ausgese'tzt isU beispielsweise dnen Re.mgungs- 

^"^dSSise kennen IVanspo„dern,odul u„d 

eeSul in separaten und dandt fur sich opunuerbaren vor- 

^Xden nLteUungsabschnitten fertiggestell. werder.^ 

Swndere ist beim Zusanimenbau keinerle, elektnsche 

K^SSng mehr erforderUch, so daB die TVansponder- 

SSk S^schlieBend auf FunkdonsfahigkeU getestel 

Sin kLen. Die IVagenBodule konnen insbeson^^^^^^^ 

dner bevorzugten Ausfflhrung als gefonnte Blechteile be 

:onde^ koste n'gunstig hergesteUt werden -f^^'^^j^ 
vortdlhafteEinzelelementederAnordnungin«chveieinen. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von Ausfuhrun^- 
beis^eten untef Bezugnahme auf die Abbildungen noch 
dngehendveranschaulicht.Dabeizeigl 

lis. 1 eine Draufsicht auf ein •Mgermodul; 

Fig! 2 eine ersie Seitenansicht eines solchen 'Eragermo- 
dulsmiteineeseiztemTranspondermodul; 

F^! 3 dne zu Fig. 2 un, 90° venhehte wdtete Seitenan- 

^' Ffe. 4 dne zu Fig. 3 alternative AusfOhrung; 
Fta. 5 dne SchrSgansicht eines T^spondermoduls 
f5. 6 eine schematische DarsleUung eines vorteilhaften 

"SR^SJ^'eDraufeicht auf dne Vorfomi eines 
TragemK^uls in der bevorzugten AusfUhrung eines gefonn- 
ten Metallblechs. Das TVagermodul besleht ''^n^f 
im wesentlichen den Elementen GxundpUittt G. La^hen L 
und Halteelementen H und isl in diesem Stfhum im *^ent- 
Uchen eben ausgefuhrt. Die Grundplatte G ^bsUnds- 

elemente S in Form von ^^^^^^^^''''^^^ ^ ^^^^ 
■nanspondersdte bin auf. Femer enthalt die Grundplatte 

^'SK^rnt^^n'^^SrderG^^^^^^^ 
w«dcn spater im wcscnUichcn scnkiccht zu dor Ebene dcr 
G^Dtott weggebogen. Die Halteelemente H konnen « 
SSS Jc3«ndp1atte G Uegen oder leicht gegen di^ 
v^sdn. Die Halteelemente kGnnen zusktzhch nut Lo- 



mil Lschen auch an diesen Kanten grundsatzhch auszu- 

""Sen dne eventuelle Tendenz eines dngeseuien Trans- 
poSSuls'm mgermodul paralld zu den I^ngskan^ 
15 £ verrutschen. konnen an deti Stirnkanten der Gnindp^a^ 
Fixierungselemente F bdspielsweise in Form von Aum^e 
Xgen Sder AufwSlbungen, an denen Kanten des TVans- 
nondOTnoduls anlicgcn konnen, voigcschcn scin. 

"^SSementt H erfuUen dne doP^l'^.f""'^"- 
20 dem sie zum einen die Position der «~"dplatte in der Ver- 

25 irvoffesehene TYunspondennodul. Die P"nkuerle lame, 
welche die Grundplatte umgibt. deutet dieUmnsse des \fer- 
TuBk&pers V der spater ferdg vergossenen TVanspondcian- 
iSn^^ und macht deudich, daB die VerguBma^ d^ 
g^ze Transpondermodul und ^'^Jt'^fX^'JfZ 
30 moduls seidich umgibu hingegen die Halteelemente H aus 

'^TJSSSsSSrrheineTrans^^^^^^^^^ 
oarallefzu den Langskanten der Grundplatte durch die Ab- 
S^ente und Durchbruche in Sf ---f .^SsS 
iTder Grundplatte G sind die Abstandselemente S als Auf- 
^^^un^r2rGn.ndplattezuerkennen,wdc^^^^^ 
sten. dJ dermitdeteBerdchdespjmspc^demodu^^^^^^^ 
eerineen Abstand von der Grundplatte emhalt. Hierdurcn 
iSBeschadigungenderindiesemBereichvoA^^^^ 
40 Spulenv^cklungurndenSputent^ervermie^Du^^^ 
PWieninEselemente F an den Stimkanten der Orun^latte u 
St dTwrdermodul gegen Versehiebung«n in dieser 

^Snit-e umgibt das Wnderni^^l voU- 
« st&^g n^h aUen Seiten. Im skizzierten B«spid nwh Fig. 
?ffit die Grundplatte G dnen Tfeile«« der nad^n d^^ 
ds quaderfbnnig angenommenen VerguBko^ una 
sdiU^t somit diesen nach dner Seite ab. Durchdie Ab 
S^^^te wird aueh der Bereich ^-h^^^'pon- 
50 dSlnodulundGnindplattemitV^guBmaten^geftllt 

tiber die DurchbrOche D kann eine ^^''^^^'^'f^^f"^ 
des TVagermoduls, insbesondere dessen Grundplatte, mit 
Jrm vSnaterial erreicht werden. Eine solcheVerante- 
S ka^n wdter vertiessert werden. wenn das Ve^uBmate 
55 Ke I^der der Durchbruche hintert^n kann 1^ 
iTelswdse durch geringe AufwClbung der Rander der 
Durchbruche, wrie mit RD in Fig. 2 angedeutet 

Sr Spule^trager ST des TVanspondermoduls ^igt end- 
sta^geVnf^ie Bereiche W ^l^^J^^^ 
60 standselementen S aufliegt. Hierdurch '^ff 

gen der Spule zuverlassig vermieden. Die I^chM mo^^ 
d^ Skizze nach Fig. 2 aus Grtinden der Dbersichthchkeit 
der Darstellung nichl mietangedeulet. 

zeigtdn SchnittbilddurchdnelVansponderanoJ 
65 nuS^clzu den Stirnkanten dcr Grundplatte. In 4^^^^^ 

senkrecht von der Grundplatte zur -^^^-^^^ ^ 
bogenen Laschen L und deren Funktion zum Greifen des 
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Transpondennociuls TM in dem IVggernioduL Hi^fUr kOn- 
nen die Laschen vorteilhafterweise noch ungefahr in Hohe 
der Oberkante des TYanspondermoduls mil schragen An- 
laufflachen P versehen sein, Qber welche das TYansponder- 
modul unter Spreizung der Laschen einfach in das TYager- 
modul einsetzbar ist und durch die fedemd anliegenden La- 
schen gehaiten und leichl in Richtung der Grundplaue ge- 
drtickt wird. Dies ermoglicht auf einfache und zuveriassige 
Weise eine F^stlegung des IVaDspondennoduls in der richii- 
gen Position fiir den VeiguBvoigang. 

Die Laschen konnen sich in einer AusfUhrungsforni wie 
im skizzierlen Beispiel soweit von der (Tnindplatte weger- 
strecken, daB sie mit ihren Enden beim Einselzen in die Ver- 
guBform an deren gegenuberliegender Wandung anliegen 
und wahrend des VerguBvoigangs unter Umstanden leicht 
zur Grundplatte hin driickend deformiert sind. Die Enden 
der Laschen ierscheinen dann als alierdings kaum sichtbare 
Punktc in dor Obcrfiachc des VciguBmatcrials. Die unicrbro- 
chene Linie zeigt wieder die Begrenzung des XferguBkorpers 
der veigossenen TVansponderanordnung an und verdeutlicht ^ 
die vollstandige Einkapselung des Transpondernioduls mil 
uber den VerguBkorper hinausragenden Halteelementen H. 

Die Anordnung der in Fig. 4 skizzierten Art unterscheidei 
sich dadurch von der in Fig. 3 skizzierten Anordnung, als in 
dieseni Fall der VerguBkorper auch die Grundplatte voU- 25 
stiindig einschlieBt und unterhalb der Grundplatte, d. h. auf 
deien dem TVanspondermodul abgewandter Seite noch eine 
Schicht VeiguBmaterial vorhanden ist. Bei einer solchen 
Anordnung wirken sich dieDiachbrache in der Grundplatte 
voneilhaft als Materialbrucken aus, welche eine sichere \fer- 30 
bindung des auf beiden Seilen der Grundplatte vorhandenen 
VerguBmaterials gewahrleisien. Die Halieelemente H sind 
in dieser Ausfiihrung vorteilhafterweise gegen die Ebene 
der Grundplatte nach unten verseizt umgebogen und liegen 
zumindest ungefahr in der Ebene der Grenzflache des Ver- 35 
guBkorpers. Die Laschen sind in dem in Fig. 4 skizzierten 
Beispiel nichl bis zur Oberflache des VerguBkorpers gefuhrt, 
um in der VerguBform nicht die GrundplaUe nach unten zu 
drucken. 

In Fig. 5 ist ein in Grundziigen an sich bekanntes bevor- 40 
zugtes TVanspondermodul skizziert, bei welchem auf eincn 
Spulcntrager ST eine Spulenanordnung SP mit einer Viel- 
zahl von Windungen gewickelt ist. Auf einer Flache des 
SpulenUragers T ist zusatzlich ein elekux>nischer TVanspon- 
derschaitkreis E angeordneU dei mit der Spule elektrisch 45 
verbunden ist. Das Transpondermodul ist nicht nach auBen 
kontaktiert und bildet einen passiven feldgespisten TYans- 
ponder. Der SpulenirSger ST ist beispielsweise quaderfdr- 
mig mit Hohe m Breite n und Lange o, wobei vorzugsweisc 
m wesentlich kleiner ist als h und o, insbesondere m<5 mm. 50 
In Langsrichtung endstandig zeigt das Ttanspondermodul 
auf dem Spulenu-ager ST spuienfreie Bereiche W. In diesen 
spulenfreien Bereichen liegen vorteilhafterweise sowohl die 
Abstandselemente E als auch die Laschen L des TVagermo- 
duls. Die Hauptmagnetfeldrichtung der Spulenanordnung 55 
verlSuft parallel zur Langsrichtung des Spulentragers. Der 
Spulentragor besteht vorteilhafterwdse aus Ferritmaterial. 
Ein derarUges Transpondermodul ist, wie an sich bekannt, 
besonders vorteilhaft fur die Anordnung auf Objeklen mit 
metallischer Oberflache. Dutch die besondere Eignung des 60 
in Fig. 5 skizzierten T^spondermoduls zur Anordnung auf 
metalliscben Rachen ist auch die V«rbindung mit einem me- 
tallischen Tragermodul bei zur Grundplaue paraileler Aus- 
richtung der Magnetfeldrichtung der Spulenanordnung be- 
sonders gunstig. ® 

In Fig. 6 ist schemaiisch eine vorteilhafte Moglichkeit der 
kostengunstig^ Herstellung erfindungsgemaBer IVanspon- 
deranoidnungen skizziert Dabei wird ausgegangen von der 
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Vorgabe von Vorformen der TOgermodule wie beispiels- 
weise in Fig. 1 skizziert als voigestanztes Band mit einer 
Vielzahl aufeinanderfolgender solcher Vorformen. Bei kon- 
tinuierlichem oder quasi kontinuierlichem Nforschub des 
5 Bandes konnen in einem ersten Schritt die Laschen aus der 
Ebene derGrundplatten weggebogen und in einem nachsten 
Schriu die TVagermodule mit Transpondermodulen bestucki 
werden. Fiir die weitere Verarbeitung kann beim Form- Ver- 
guB der Verbund im Band beibehalien und die vergossenen 
to Anordnungen anschlieBend separiert oder die Separierung 
vor dem VeigieBen vorgenommen werden 

Untar VergieBen seien dabei alle Formen der Behandlung 
zusammengefaBl, bei welchem die Trager- und Transpon- 
dermodule von einem gieB- oder spritzfahigen oder ahnlich 
15 beschaffenen Material, welches anschlieBend verfestigbar 
ist, umgeben werden, insbesondere auch das sogenannlen 
Molding. 

Eine andcrc kostcngiinstigc HcrstcUungsmcthodc ist die 
sogenannte Nutzen-Fertigung, bei welcher eine Mehrzahi 
z. B. fiachig verbundener Trager- und Transpondermodule 
gleichzeitig in einer Mchrfach- VerguBform vergossen und 
anschlieBend separi^ werden. Ebenfalis gebrauchlich isi 
die Voigabe einer Mehrzahi von Nforformen als flachigen 
Oder vorzugsweise sUeifenformigen Veibund zur Binlage in 
eine KasseUe eines Beaibeitungsautomaten und sukzessive 
Abarbeitung. 

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebene 
Bespiele beschrankt, sondem im Rahmen des Erfindungsge- 
dankens mit dem Fachmann gelaufigen Mitteln in verschie- 
draer Weise variierbar. 

P^tentanspriiche 

1 . Transponderaiiordnung mit einem TVanspondermo- 
dul (TM) und einem TVagermodul (G), welche in einem 
kompakten VerguBkorper uber VerguBmaterial fest 
mileinander verbunden sind. 

2. TVansponderanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das T^nspondermodul (TM) eine 
auf einen Spulentrager (ST) gewickelte Spulenanord- 
nung und einen elektronischen TVanspbnderschaltkreis 
(E) enthaiL 

3. TYansponderanordnung nach Anspnich 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Spulentr&ger aus Ferriunale- 
rial besteht. 

4. Transponderanordnung nach Anspruch oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Spulentrager zylin- 
drisch geformt isL 

5. Transponderanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gdcennzeichnet, daB der Spulenkoiper quaderformig 
ist. 

6. Transponderanordnung nach einem der Anspriiche 
2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die die Spulenan- 
ordnung uagenden RSchen des Spulentragers spuien- 
freie Bereiche V aiifweisen. 

7. Transponderanordnung' nach einem der AnsprUche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das TVansponder- 
modul als passiver feldgespeister TVansponder ausge- 
fuhrt ist. 

8. Transponderanordnung nach einem der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das TVagermodul 
(G) eine Grundplatte (G) als TVagerplatte fiir das TVans- 
pondarmodul (TM) aufweist. 

9. TVansponderanordnung nadi Anspruch 8, dadurch 
gdccnnzcichnct, daB die Grundplatte im wcscotlichco 
eben isU 

10. TYansponderanordnung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gdcennzdchnet, daB die Grundplatte zur Seite 
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des TYanspondennoduls hin Abstandselemenie auf- 
weisUanwelchendasTranspondermoduUnUegt. 
11. •ItanspondManoKtoung nach Anspruch lu, aa- 
durch gekennTdchnel, daB die Absiandselemente als 
AuswSlbungen der Grundplatte ausgefiihrt sind. 
12 TtansponderanoidnungnadjeinemderAnspruche 

1 bis 11, dadurch gekennzeichneu daB das TVagenno- 
dul Laschen (L) fiir das Itanspondennodul aufweisl. 
n TVansponderanontoung nach Anspruch aa- 
dlirch gekennzeichneu daB die Laschen annahernd 
senkrecht von der Grundplatte abgewinkellsmd. 

14 Ttansponderanordnung nach Anspruch IJ. <»er i.i, 
dadurch gekennzeichneu daB die Laschen das -ftans- 
pondennodul an mindestens zwei gegenuberhegenden 

Selten umgrrafen. „k ia Ha. 

15 •ftansponderanordnung nach Anspruch 14, aa- 
di^h gekramzdchneu daB die Laschen fedemd spreiz- 

16^ ^^spOTderanordnung nach Anspruch 14 oder 15. 
dadurch gdcennzeichneu daB die Laschen unterFeder- 20 
spannungandemltanspondennodulanliegen. 

17 Transponderanordnung nach Anspruch lo, aa- 
du^ch gekennzeichneu daB die Laschen Uber schrag 
verlaufende Anliegeflachen das TYanspondermodul in 
RichUingderGnindplallcdrucken. 

18 Transponderanordnung nach einem der Anspruche 
lo'bis 17, dadurch gekennzeichneu daB die Laschen 
und/odcr die Absiandselemente an den spulenfteien 
Bereichen des Spulentragers des •Uranspondennoduls 

19^*^sponderanordnung nach einem der Anspriiche 
1 bis 18, dadurch gekennzeichneu daB die Grundplatte 
des Tftagermoduls einen oder mehrere Durchbruche 

aufweisL ^ ^ ... 

OQ TYansponderanordnung nach exn«n der Anspruche 
8 bis 19 dadurch gekennzeichneu daB die Grundptettc 
bei der Transpondoanordnung ranen TfcU der AuBen- 

flachebildeU i.ir>_j in 

21 Transponderanordnung nach Anspruch 19 od«:-U. 

daduich gekennzeichneu daB das VerguBmatenal die 40 
Durchbruche an deren Rand hintergreift. 

TVansponderanordnung nach einem der Anspruche 
8 bis 21. dadurch gekennzeichneu daB die Grundplatte 
beidseitigvon\ferguBmaterialumgebenisU 

TtanspondCTanodnung nach anem der Anspruche 4> 

This '>2 dadurch gekennzachneU daB mindestens em 
Haltedemeni m iiber die HSchen des kompakten Vfer- 
guBkdrpers hinausreichu u »^ 

24 TVansponderanordnung nach Ansjouch ge- 
kennzeichnet durch mindestens zwei Halteelemente SO 
(H), die von dem VerguBkorper einander gegenubarhe- 

25"*Tr^^nderanordnung nach Anspruch 23 oder 24, 

dadurch gekennzeichneu daB die Haltelemente Tfeile _^ 

des TVagermoduls sind. . 
06 TVansponderanordnung nach dnem der Anspruche 

1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB das TVagermo- 
dulmetallischisL u ^o.. 

27. TVansponderanordnung nach Anspruch -o. aa- 
durdi gdcennzrachneu daB das Trig«ainatenal als ge- « 

formtes Blechtral ausgrfiihrt ist . . ot 

28 Transponderanordnung nach Anspruch 26 oder _ /, 
dadurch gekennzeichneu daB das TVagamatenal mcht- 

29 ^SsSi^iordnung nach cincm dear Anspriiche 65 
8 bis 28, dadurch gekennzeichneu daB die Haiptma- 
gnetfeldrichtung der Spulenanordnung parallel zur 
Ebene der Grundplatte verlauft. 
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10. TVansponderanordnung nach einem der Anspriiche 
1 bis 29, g*ennzcichnet dutch Epoxidharz als VerguB- 

^"trfahren 7.ur Herstellung einer TVaasponderan- 
ordnung mil einem TVanspondermodu ""^ e;''«"\Tra- 
germodll nach einem der Anspriiche 1 bis 30. ctedurch 

lekennzeichneu daB das l^anrt^S -^^^^ 
ter Federspannung anliegende Laschen des TVagermo- 
JuSSem gehalten wird und daB das Wx-odul 
mit demTranspondermodul in «ne Vfei^Bform «nge- 
setzt und durch Verfestigen von die Module in der 
Form umschUeBendem VerguBmatenal die TVanspon- 
deranordnung als kompakter VerguBkorper gewonnen 

??Wfahren nach Anspruch 31. dadurch gekenii- 
zSchneU daB ein Band verbundener TVagermodule 
^dnuierlich oder quasikontinuierlich transporueri 
und mil TVanspondcrmodulcn bcstuckt wird und daB 
die einzelnen Glieder des Bandes vor oder nach dem 
VerguB separiert werden 

33 Verfahren nach Anspruch 31, dadurch getenn- 
zeichneu daB eine Mehrzahl v<h' «nte»"««°J' ^^JJ"" 
denen und mil TVanspondermodulen sjuckt^i TYa- 
gOTHodulen gleichz«itig vergossen und danach sepa- 
riert wcaden. 
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